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1 INLEDNING

Alvstranden Utveckling AB, Géteborg Frihamns AB och Fastighets AB Fribordet avser att
ansoka om tillstand enligt 9 kap. och 11 kap. miljébalken for utfyllnad av
hamnbassdngen i Lundbyhamnen, omledning av Kvillekanalen, inklusive schaktarbeten
med grundvattenbortledning som f6ljd, palning och spontning, samt rivning av
befintliga kajkonstruktioner och byggnation av nya stéd- och paldackskonstruktioner
for Keillers kaj.

Under varen 2022 togs ett samradsunderlag for verksamheten fram (med titeln
Samradsunderlag Tillstandsansokan for vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet -
Utfyllnad Lundbyhamnen och omledning av Kvillekanalen, daterat 2022-05-20 reviderat
2022-05-23, i fortsdttningen namnt som "det tidigare samradsunderlaget”), och ett
avgransningssamrad genomfdérdes under varen 2022 i enlighet med 6 kap. 30 §
miljobalken, med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldan, évriga statliga myndigheter och
kommuner, de enskilda som kan antas bli sarskilt berorda av atgarderna samt den
allmanhet som kan antas bli berord av atgarderna.

1.1 KOMPLETTERANDE SAMRADSUNDERLAG

| det samrad som genomfordes inkom ett antal yttranden vars innehall har beaktats i
det fortsatta arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen. Innehallet i yttrandena har
lett till att S6kandena valt att utreda och nu genomféra samrad kring tillkommande
atgarder och atgardsalternativ som inte omfattats av tidigare genomfort samrad.

Aktuell handling utgor darfor ett kompletterande samradsunderlag jamfort med det
tidigare samradsunderlaget, och innefattar en beskrivning av tillkommande atgarder
och atgardsalternativ med tillhorande forviantade miljoeffekter.

Ett kompletterande avgransningssamrad genomférs nu som en del av
tillstandsprocessen och syftar till att informera om och ge samradskretsen majlighet
att lamna synpunkter pa de planerade atgardernas lokalisering, omfattning och
utformning samt de miljoeffekter som de tillkommande atgarder och atgardsalternativ
kan antas medfora i sig eller till foljd av yttre hiandelser. Detta kompletterade samrad
genomfors med den vidare samradskretsen som omfattar lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten, 6vriga statliga myndigheter, kommunen samt den allmanhet,
inklusive organisationer, som kan antas bli berérda av atgarderna. Vidare omfattar
samradskretsen de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av atgarderna.
Sokandena har bedomt att fastighetsdgare, ledningsdgare och nyttjanderattshavare (sa
som hyresgaster, bostadsrattsinnehavare och arrendatorer) inom definierat
paverkansomrade for buller och eventuell grundvattenavsankning under byggskedet,
se markerat omrade med svart streckad linje i Figur 1 nedan, ska anses utgora den
krets enskilda som kan antas bli sarskilt berorda av tillkommande atgarder och
atgardsalternativ.
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1.1.1 NY ALTERNATIV UTFYLLNADSMETOD

Under det tidigare samradet inkom ett yttrande fran Géteborgs Hamn AB, daterat
2022-06-20, som innefattade synpunkter pa de angivna metodvalen for utfyllnaden av
Lundbyhamnen.

Goteborgs Hamn AB angav i sitt yttrande att bolaget inte hade nagot att invinda mot
Goteborgs Stads planer pa att omvandla Frihamnen och Lindholmen och saledes de
atgarder som Sokandena avser att genomfora. Goteborgs Hamn AB anférde att bolaget
ser stora samordningsvinster i att anvanda fororenade muddermassor fran
underhallsmuddringar for att fylla ut hamnbassdangen. Bakgrunden till Goteborg Hamn
AB:s forslag ar att farleder och hamnbassanger behover underhallsmuddras med jamna
mellanrum, cirka vart femte ar, i syfte att kunna bibehalla erforderligt djup for
sjofarten och for att kunna uppratthalla Géteborg hamns funktion. Den planerade tiden
och volymen for utfyllnaden av Lundbyhamnen stimmer val med Géteborg Hamn AB:s
planerade underhallsmuddring och dven den nymuddring inom projekt Skandiaporten
som avser fordjupning och breddning av farled. Det kan dven bli aktuellt att anvdnda
fororenade muddermassor fran andra projekt inom staden.

Till foljd av synpunkterna paborjades en dialog med Goteborgs Hamn AB. Projektet har
darfor paborjat utredning om mdojligheten att genomfora utfylinaden av
Lundbyhamnen med férorenade muddermassor, inklusive utredning om risken for
paverkan pa recipienten, som ett alternativ till friktionsmaterial (som kan utgéras av
krossmaterial eller sand), vilket angavs i det tidigare samradsunderlaget.
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Muddermassor fran underhalls- och nymuddringar innehaller féroreningar. |
fortsattningen bendmns de férorenade muddermassorna enbart som "muddermassor” i
dokumentet. Enligt uppgift fran Géteborgs Hamn AB uppkommer vid varje
underhallsmuddring cirka 150 000 till 200 000 tfm? (tfm* = teoretisk fast kubikmeter)
muddermassor och minst halften av denna volym maste omhandertas pa nagot annat
satt an att dumpas till havs eftersom dessa muddermassor inte klarar de
begrdansningsvarden som ar en forutsattning for att de ska kunna dumpas vid Nya
Vinga, som dr den nuvarande platsen fér dumpning av muddermassor. Att finna
mojligheter for att nyttja dessa massor och/eller avsattningsomraden 6ver tid ar idag
en av Goteborg Hamn AB:s stora utmaningar. Denna utmaning har dven fler aktorer
inom regionen som behdver muddra och hantera massor som inte kan dumpas till
havs. Eftersom fororenade muddermassor inte kan placeras nagon annanstans ligger
det darfor en stor samordningsvinst och miljonytta i att ateranvanda dessa massor for
olika typer av anlaggningsandamal. Ateranvindningen innebdr ett nyttiggérande av en
resurs som annars maste hanteras som avfall och ta i ansprak deponeringsytor pa
land.

| det tidigare samradsunderlaget angavs att de volymer material som kravs for
utfyllnaden uppgar till cirka 400 000 m® fér att komma upp till vattenytan (ca +0,0 m).
Uppdaterade volymberdkningar som gjorts sedan dess visar att volymen for
utfyllnaden mer sannolikt uppgar till cirka 520 000 m? for att komma upp till
vattenytan. Darefter laggs krossmaterial upp till niva cirka +1,7 m foér att utgéra en
teknisk fyllning som kan ligga till grund for planerad framtida markniva.

1.1.2 SPRANGSTENSVALL

En sprdangstensvall kommer anlaggas som avgrdansning mot Gota dlv oberoende av val
av utfyllnadsalternativ, for lokalisering se Figur 3 nedan. Platsen ar densamma for
samtliga alternativ men utformningen av sprangstensvallen blir annorlunda om
utfyllnaden genomférs med stabiliserade muddermassor eftersom vallen da behover
vara tatare och eventuellt bredare, se mer i avsnitt 2.2 nedan.

Goteborgs Hamn AB har, utover de synpunkter som framforts i yttrandet, daven vid
senare tillfalle lyft samordningsvinster i att ateranvanda sprangsten fran hamnens
projekt och det kan bli aktuellt att ateranvdanda sprangstensmassor fran Skandiaporten
till sprangstensvallen.

1.1.3 OMLEDNING AV KVILLEKANALEN

Tillkommande konstruktion utmed Kvillepiren

| ett antal yttranden framfordes synpunkter rérande risken for paverkan pa
badomradet (Bla badet i Jubileumsparken) i Norra Frihamnsbassdngen till f6ljd av den
permanenta omledningen av Kvillekanalen och dess nya utslappspunkt, sasom
placering av utloppet av Kvillekanalen for att minimera risken for spridning av
fororeningar och bakterier fran kanalen. Synpunkter har framforts av foljande aktorer:

Goteborgs Stad - Park- och Naturforvaltningen, daterat 2022-06-27
Goteborgs Stad - Stadsbyggnadskontoret, daterat 2022-06-29
Goteborgs Stad - Miljéforvaltningen, daterat 2022-07-06

samt allmanheten

Till f6ljd av synpunkterna har projektet borjat utreda maojligheten att placera
Kvillekanalens utlopp langre ut i Norra Frihamnsbassdngen for att sakerstalla att
utloppet av ytvatten separeras fran bassangomradet. Utredningarna visar att en mojlig
[6sning ar att anldgga en tdt konstruktion, exempelvis en spont och/eller annan
teknisk I6sning, utmed Kvillepirens sddra kant och darigenom flytta utloppet cirka 250
meter fran Bla badet.
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Den tillkommande konstruktionen ar forenlig med samtliga utfyllnadsalternativ.

Schaktarbeten med grundvattenbortledning som foljd

| det tidigare samradsunderlaget beskrivs det att urschaktning kommer att ske vid
omledningen av Kvillekanalen. Eftersom arbeten avses ske i torra schakter kommer det
bli aktuellt att bortleda grundvatten. Grundvattenbortledning ar en tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken och det kommer darfér inkluderas i
ansokan.

1.2 PLANENLIGHET

De tillkommande atgarderna och atgardsalternativen innebadr ingen férandring vad
gdller projektets planenlighet. For vidare information se avsnitt 1.1 och 4.12 i det
tidigare samradsunderlaget. Som redovisas i ndmnda avsnitt omfattas omradet av en
gallande oversiktsplan och planerade atgarder uppfyller planens intentioner. Det pagar
ett arbete med upphdvande av planer.

1.3 UPPDATERAD TIDPLAN

Ansokan planeras att lamnas in till Mark- och miljodomstolen vid Vdanersborgs tingsratt
(provningsmyndigheten) omkring halvarsskiftet 2023. Atgarderna planeras att
genomforas sa snart tillstandet vinner laga kraft, forhoppningsvis under 2024, och
fardigstallas inom en arbetstid om 10 ar.

2 BESKRIVNING AV TILLKOMMANDE ATGARDER OCH
ATGARDSALTERNATIV

| féljande avsnitt beskrivs projektets tillkommande atgarder och atgardsalternativ:
e Alternativ utfyllnad av Lundbyhamnen med stabiliserade muddermassor
e Anldggande av sprdangstensvall
e Ytterligare atgarder for omledning av Kvillekanalen, etablering av en
konstruktion, exempelvis en spont och/eller annan teknisk 16sning, for att
forlanga utloppet av Kvillekanalens vatten samt urschaktning fér omledning av
Kvillekanalen med grundvattenbortledning som féljd

Det kommer behova anlaggas ett temporart arbetsomrade, se ungefarlig utbredning av
arbetsomradet i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Ungefarlig utbredning av majliga arbetsomraden for genomférandet inom svart markering runt

Lundbyhamnen.

2.1 NY ALTERNATIV UTFYLLNADSMETOD

2.1.1 BESKRIVNING

Metoden att fylla ut med muddermassor innebar att dessa massor stabiliseras och
solidifieras med bindemedel for att forbattra de geotekniska egenskaperna och fa ett
tatt material. Stabilisering och solidifiering av massorna kan utféras innan de ldggs ut i
hamnbassdangen och benamns da processtabilisering eller efter att massorna lagts ut i
hamnbassdangen och bendamns da in-situ stabilisering. | fortsattningen benamns
processen att stabilisera och solidifiera de férorenade muddermassorna enbart som

"stabilisering”.

Syftet med stabiliseringen ar att binda fast fororeningar kemiskt och fysiskt, och
samtidigt forbattra de geotekniska egenskaperna i sedimenten. Den kemiska och
fysiska omvandling som sker da bindemedel tillsatts muddermassorna medfér att
permeabiliteten och innehallet av fritt vatten minskar samtidigt som hallfastheten 6kar.

Muddermassorna forvdntas framst besta av lera och silt. Massorna kommer att ha olika
materialegenskaper, t ex avseende vattenkvot och organiskt innehall. Dessa skillnader
medfor att de stabiliserade massornas egenskaper ocksa kan skilja sig at.

Att skapa nya markytor med stabiliserade muddermassor i marin miljé har bedémts
vara en lamplig utfyllnadsmetod, bl.a. i flera nordiska projekt. | ett liknande projekt
som Goteborgs Hamn AB utfort under aren 2020/2021 tillskapandes en ny terminalyta
inom Arendalsviken, dir muddermassor anvdndes som utfyllnadsmassor.
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Muddermassorna stabiliserades och solidifierades i syfte att fa erforderliga
geotekniska egenskaper samt for att binda fast fororeningarna i muddermassorna
bade fysiskt och kemiskt. | stabiliseringsutrustningen tillsattes bindemedel enligt ett
framtaget platsspecifikt recept.

2.1.2 GENOMFORANDE

For att fylla ut hamnbassiangen med stabiliserade muddermassor sker
materialtransport till omradet via pramar, vilka fortdjs exempelvis utanfér den nya
sprangstensvallen. Utfyllnaden kommer sannolikt att genomféras i flera omgangar,
troligen under flera sdsonger, eftersom utfyllnad sker nar tillgang till muddermassor
finns.

Nar processtabilisering utfors blandas muddermassorna ihop med bindemedel i en
blandningsenhet vilket skapar en "slurry” som sedan laggs ut innanfér skyddsvallen i
hamnbassdangen. Metoden kraver arbetsytor for att kunna blanda ihop “slurryn” och for
att lagra bindemedlet i exempelvis cisterner.

Nar masstabilisering (in situ-stabilisering) utfors sker det genom att bindemedel
blandas in i hela materialet pa plats (masstabilisering).

BindemedIlet kan utgoras av cement, i kombination med flygaska eller slagg.
Tillverkning av cement ar energikravande och ger upphov till luftféroreningar.
Tillverkningsplatser for cement i Sverige ar framfor allt pa Gotland och Oland. Genom
inblandning av flygaska eller slagg kan mangden cement som bindemedel minskas.
Flygaska och slagg ar restprodukter som uppkommer i samband med férbranning.
Beroende pa vad som ar majligt vid utforandet kan bindemedlet komma land- eller
sjovagen. Transporterna ar relativt langa och innebar utslapp av luftféroreningar och
darigenom klimatpaverkan.

| takt med att muddermassor placeras i hamnbassdangen, oavsett val av metod, pumpas
overskottsvatten ut fran densamma. Overskottsvattnet kommer passera ett
sedimentationssteg och vid behov kommer vattenrening ske innan det sldapps ut i
recipienten.

Nar utfyllnaden ar klar laggs ett krossmaterial pa for att fa en anvandbar yta.

2.2 SPRANGSTENSVALL

Oavsett val av utfyllnadsalternativ har det konstaterats att det behdéver anldggas en
sprangstensvall som vallar in och skyddar fyllningen mot erosion, vagor och
fartygstrafik. Det ungefarliga laget pa vallen planeras enligt rod markering i Figur 3
nedan. Sprangstensvallen far daremot olika utformning beroende pa valt
utfyllnadsalternativ och samordnas med hansyn till konstruktionen vid Keillers kaj som
syns med bla prick i Figur 4 nedan. Palning och eventuellt dven spontning kommer
genomforas vid anldggande av en paldackskonstruktion for Keillers kaj men det kan
aven bli aktuellt med palning och spontning langs delar av strackan vid anlaggande av
sprangstensvallen.

Om stabiliserade muddermassor anvands som utfyllnadsalternativ ska
sprangstensvallen tatas pa insidan med exempelvis lera, duk eller betongmadrasser for
att skydda omgivande vattenmiljéer fran grumling och eventuella fororeningar i
byggskedet fram till dess att massorna hardat. Eventuellt behover spriangstensvallen
vara bredare om utfyllnaden gérs med muddermassor an om den gors med
friktionsmaterial for att mojliggéra anldaggande av en transportvdag och/eller arbetsyta
over vallen. Transportvdgen ovan vallen syftar till att mojliggora transporter inom
arbetsomradet. | det fall vallen ska fungera som transportvdag och/eller arbetsyta kan
tryckbank behovas som forstiarkning utmed sddra sidan av Kvillepiren.
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Figur 3. Ungefarligt lage for sprangstensvall (réd markering).

2.3 YTTERLIGARE ATGARDER FOR OMLEDNING AV KVILLEKANALEN

2.3.1 ALTERNATIV FOR OMLEDNING

Det finns tva alternativ for utforande av Kvillekanalens omledning, att anldagga
Kvillekanalen i sitt permanenta lage direkt eller genom en initial tillfallig omledning for
att darefter anldgga kanalen i sitt permanenta lage. Se ungefarligt utredningsomrade
for den permanenta omledningen i Figur 4 nedan.

Syftet med den i det tidigare samradsunderlaget redovisade etappvisa
utbyggnaden/utfyllnaden ar att sa tidigt som maojligt i byggprocessen stabilisera
kajerna och pabdérja stabiliseringsprocessen genom utfylinad av hamnbassangen for att
hdrigenom sa tidigt som majligt erhalla en byggbar markyta.
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Figur 4. Oversikt dver planerade atgarder for Lundbyhamnen och lelekanalen /(‘gul markering visar
ungeféarligt utredningsomrade for omledningen av Kvillekanalens permanenta dragning. Omradet for
Kvillekanalens permanenta dragning ar annu ej faststallt).
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| den forsta etappen fylls storre delen av bassdangen igen, med undantag for omradet
vid utloppet av Kvillekanalen och langs med Kvillepiren och vattnet leds tillfalligt ut
denna vdg. Under tiden bereds Kvillekanalens permanenta strackning och resterande
delen av Lundbyhamnen fylls igen nar Kvillekanalen letts om i sitt permanenta lage.

Det ar betydligt mer kostsamt att genomfora en etappvis utbyggnad i det fall
utfyllnaden gors med muddermassor. Det skulle krava att vattnet separeras fran
muddermassorna med hjalp av en komplicerad spontkonstruktion for att kunna leda ut
Kvillekanalens vatten fran Lundbyhamnen da muddermassorna ar relativt 16sa fore de
hardat. Om alternativet att fylla upp hamnbassiangen med muddermassor genomfors,
ar det darfor mer sannolikt att omledningen av Kvillekanalen gors i sitt permanenta
lage direkt.

2.3.2 TILLKOMMANDE KONSTRUKTION UTMED KVILLEPIREN

Bla badet i Jubileumsparken tar in havsvatten fran saltvattenskilen till sina bassanger.
Ett mindre inldckage av ytvatten fran Norra Frihamnsbassdngen till badet kan
forekomma, vilket i dagsldaget normalt inte medfér nagon risk for badvattenkvaliteten.
Att leda om Kvillekanalen och anldgga det permanenta utloppet i Norra
Frihamnsbassdangen skulle kunna innebdra en risk for att badvattenkvaliteten i Bla
badet forsamras vid inldckage av ytvatten. Detta riskerar att badet tidvis behdver hallas
stangt, sarskilt vid skyfall och braddning.

For att minimera risken for paverkan pa Bla badet avses Kvillekanalens ytvatten och
hamnbassdngens vatten att separeras genom att placera kanalens mynning langre ut i
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Norra Frihamnsbassdngen. Detta genom att en konstruktion, exempelvis en spont
och/eller annan teknisk l6sning, anlaggs fran omradet dar Kvillekanalen ansluter till
Norra Frihamnsbassdangen och cirka 250 meter ner langs med piren i sydlig riktning i
syfte att forlanga utloppspunkten. Den ungefirliga placeringen for utredningsomradet
syns med gul markering langs Norra Frihamnsbassangen i Figur 4 ovan. Kvillekanalens
vatten far da sitt utlopp pa ett avstand som minimerar risken for paverkan pa Bla badet
i samband med extrema vdaderhdndelser eller oférutsett inlackage av ytvatten i badets
bassanger.

Denna flytt av kanalens utlopp ar aktuellt oavsett vilket utfyllnadsalternativ som valjs
for Lundbyhamnen. Det pagar dven en utredning av mojligheten till att skapa en ny
utslappspunkt av Kvillekanalens braddvatten i Gota Alv.

Det finns en tryckbank anlagd utmed Kvillepiren i Norra Frihamnsbassdgen, se avsnitt
4.11 i det tidigare samradsunderlaget. Hinsyn kommer tas till denna tryckbank i
arbetet med den kommande ans6kan och MKB:n. Tryckbanken ar delvis anlagd i
forhallande till vad som anges i domen (Mark- och miljddomstolen vid Vanersborgs
tingsratts dom i Mal nr M 1808-18).

2.3.3 SCHAKTARBETEN MED GRUNDVATTENBORTLEDNING SOM FOLJD

Vid omledning av Kvillekanalen kommer schakt att gravas under befintlig
grundvattenniva. Da schaktning sker i torrhet kommer inlackande grundvatten att
behdva bortledas, vilket leder till en avsdankning av det ytliga grundvattnet i anslutning
till schakterna. Bortlett grundvatten kommer hanteras och renas innan det slapps till
recipient, vilket utvecklas vidare i MKB:n.

2.3.4 MASSHANTERING

For information om masshantering inom projektet, se avsnitt 3.3.2 i det tidigare
samradsunderlaget.

2.4 ARBETSTID

Arbetstiden for byggskedet beror pa metodvalet for utfyllnaden och tillvigagangssattet
for omledningen av Kvillekanalen.

Utfyllnad med muddermassor innebar troligtvis flera sdsongers arbete och kommer
darfor ha en langre genomférandetid dan 6vriga fyllnadsalternativ. Tillgang till
muddermassor beror pa nar muddring kan eller far genomforas och styr darfor
projektets tidplan och kan ytterst paverka mojligheten att nyttja muddermassor som
fyllnadsmaterial. Omstandigheter relaterade till arbetstiden kommer utredas vidare i
arbetet med kommande MKB.
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3 FORVANTADE EFFEKTER OCH SKYDDSATGARDER

| féljande avsnitt beskrivs de effekter som férvantas uppsta fran genomférande av
projektets tillkommande atgarder och atgardsalternativ:
e Alternativ utfyllnad av Lundbyhamnen med stabiliserade muddermassor
e Anldggande av sprangstensvall
e Ytterligare atgarder for omledning av Kvillekanalen, etablering av en
konstruktion, exempelvis en spont och/eller annan teknisk 16sning, for att
forlanga utloppet av Kvillekanalens vatten samt urschaktning for omledning av
Kvillekanalen med grundvattenbortledning som féljd

For vidare information om forvantade effekter i bygg- och driftskedet for redan
presenterade atgarder och alternativa materialval for utfylinaden (friktionsmaterial),
hanvisas till det tidigare samradsunderlaget.

3.1 NY ALTERNATIV UTFYLLNADSMETOD: STABILISERADE MUDDERMASSOR

3.1.1 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | BYGGSKEDE

Geoteknik
Planerad utfyllnad kommer bidra till en positiv geoteknisk stabilitet for omradet.
Arbetet kommer utféras med hdnsyn till radande geotekniska forhallanden.

Utsldpp till vatten

De muddermassor som ska anvdndas i planerad utfyllnad avses komma fran ny- och
underhallsmuddringar i Goteborgs hamn. Sedimenten i Géteborgs hamn har normalt
en mattlig fororeningsgrad avseende tungmetaller och organiska féroreningar. Den
fororening som gor att muddermassorna vanligen inte gar att dumpa till havs ar
tributyltenn (TBT).

Alternativet innebar miljopaverkan i form av grumling och risk for spridning av
fororeningar i vattnet inom ett fysiskt avgransat vattenomrade (Lundbyhamnen). |
samband med grumling av vattenmassan kan vissa vattenlevande vaxt- och djurarter i
naromradet paverkas negativt. Det finns en risk for spridning av féroreningar i borjan
av utfyllnadsskedet nar muddermassorna (stabiliserade/blandade till annu ej
stabiliserade/hardade) pumpas ut i vattnet i hamnbassdangen. Det finns dven en risk for
spridning av féroreningar under hardningstiden. Vid utfyllnad av hamnbassangen
uppstar overskottsvatten, vilket behdver hanteras i ett sedimenteringssteg och vid
behov ett reningssteg innan vattnet kan slappas ut i recipienten Gota alv

Vid utfyllnad ska forst en sprangstensvall, som tatas med exempelvis lera, duk eller
betongmadrasser, anlaggas for att for att minska risken for grumling och spridning av
fororeningar fran muddermassorna till omkringliggande vattenomrade.

Eventuell grumling och spridning av fororeningar kan minskas genom att vid behov
anlagga en bubbelrida eller siltgardin utanfor sprangstensvallen. Vid behov kan dven
kontroller av grumling (suspension) och partikelspridning utforas i dlven, med syfte att
uppticka eventuell spridning av suspenderat material. Grumlande arbeten ska sa langt
mojligt undvikas under sommarhalvaret (april-september) for att undvika stérningar pa
omgivande vattenlevande organismer under den mest produktiva perioden.

Utslapp till luft
Arbetet med att fylla ut hamnbassangen innebar fartygs- och lastbilstransporter till och
fran omradet samt arbetsmaskiner. Detta ger upphov till luftutslapp.

Skyddsatgarder for utslapp till luft ar att upphandlingskrav stalls och Goteborgs Stads
"Gemensamma miljokrav for entreprenader” tillampas.
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Buller och vibrationer

Buller i byggskedet forvantas bland annat uppkomma fran anlaggningsmaskiner,
pramar, lastbilstransporter, tippning m.m. Detta kan ge upphov till storningar for
boende och bullerkdnsliga verksamheter i naromradet. Med den bullerexponering som
redan finns till féljd av narhet till bland annat Lundbyleden och Hamnbanan bedéms
tilkommande buller fran vattenverksamheten vara av mindre betydelse for boende och
bullerkansliga verksamheter i naromradet.

For att minimera buller- och vibrationsstorningar i arbetet beaktas Naturvardsverkets
riktlinjer for buller fran byggplatser (NFS 2004:15) som ska innehallas sa langt som
majligt. Vibrationer kommer beaktas pa vedertaget sdtt. Skyddsatgdrder kommer att
vidtas om det bedéms nodvandigt och skaligt. Exempel pa skyddsatgarder som kan
vidtas under arbetet dr att undvika tomgangskorning for att begrdansa paverkan pa
narboende och att informera narboende och angriansande verksamheter om arbetena i
god tid innan samt att kontrollera buller- och vibrationsnivaer under byggtiden.

Naturmiljo

Till foljd av buller och vibrationer i byggskedet kan djurlivet i dlven paverkas negativt.
Skyddsatgarder som kan vidtas under arbetet ar exempelvis att tidsbegransa palnings-
och spontarbeten om det kravs med hansyn till vandrande fisk.

Stadsbild
Forandringar i stadsbilden uppstar tillfalligt under byggskedet eftersom
arbetsmaskiner stalls upp i omradet och material tillkommer pa platsen.

Resurshushallning

Det huvudsakliga alternativet till att anvanda de férorenade muddermassorna vid
utfyllnaden av Lundbyhamnen ar att ta upp dem pa land for deponering, vilket
sannolikt innebar en stérre miljo- och klimatpaverkan och en samre resurshushallning.

Att ateranvanda slagg eller flygaska som bindemedel ar att betrakta som god
resurshushallning.

Logistik i dlven och vid Keillers kaj

Utfyllnadsmetoden innebar ett flode med transporter (pramar, lastbilar m.m.) till och
fran omradet samt eventuellt 6ver den sprangstensvall som planeras anlaggas (las mer
om vallen i avsnitt 2.2). Transporterna pa vattnet kan paverka sjofarten i Gota alv, och
eventuella transporter 6ver sprangstensvallen kan paverka den framtida
passagerartrafiken vid det nya farjeliget pa Keillers kaj. Atgarden samordnas med
Sjofartsverket och Vasttrafik.

Ovriga miljéaspekter

Effekter for de miljdaspekter som listas nedan, se Tabell 1, beddms inte vara
annorlunda for utfyllnadsmetoden i detta kompletterade samradsunderlag jamfort med
tidigare presenterade alternativ. For att ldsa mer om respektive miljdaspekt, tillhérande
effekter och skyddsatgarder, se respektive avsnitt listat i den hogra kolumnen nedan i
det tidigare samradsunderlaget.
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Tabell 1. Ovriga miljpaspekter i byggskedet, relevanta fér metoden att fylla ut Lundbyhamnen med
stabiliserade muddermassor.

Miljoaspekt Avsnitt i det tidigare samradsunderlaget
Utslapp till luft

Utslapp till mark
Grundvatten

Naturmiljo

Rekreation och friluftsliv
Kumulativa effekter 5.

Klimatpaverkan - och Inga effekter forvantas uppsta.
oversvamningsrisk

vrjuiljujul|u
QDD WIN|—

3.1.2 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | DRIFTSKEDE

Utslapp till vatten

Nar stabiliseringen av de fororenade sedimenten genomforts, materialet har

hardat och éverbyggnad anlagts avslutas byggskedet och évergar i ett

driftsskede. Under driftskedet kan en viss urlakning av féroreningar férekomma, men
beddomningen ar att den ar liten da stabiliseringen medfor att risken for spridning av
fororeningar minimeras. Vidare kommer sprangstensvallen vara tatad med exempelvis
lera, duk eller betongmadrasser vilket bidrar till en minskad spridning av eventuella
fororeningar till omgivningen. Det pagar for narvarande en utredning av lakbarheten,
vilket kommer utvecklas vidare i MKB:n.

Ovriga miljéaspekter

Effekter for de miljdaspekter som listas nedan, se Tabell 2, beddms inte vara
annorlunda for utfyllnadsmetoden i detta kompletterade samradsunderlag jamfort med
tidigare presenterade alternativ. For att lasa mer om respektive miljdaspekt, tillhérande
effekter och skyddsatgarder, se respektive avsnitt listat i den hogra kolumnen nedan i
det tidigare samradsunderlaget.

Tabell 2. Ovriga miljpaspekter i driftskedet, relevanta fér metoden att fylla ut Lundbyhamnen med
stabiliserade muddermassor.

Miljoaspekt Avsnitt i det tidigare
samradsunderlaget

Grundvatten 6.2

Geoteknik 6.3

Stadsbild och kulturmiljo 6.4

Naturmiljo 6.5

Rekreation och friluftsliv 6.6

Klimatpaverkan - och éversvamningsrisk | 6.7

Noteringar till avsnitt 6.7:

Alvkantsskydd uppnas forst vid
utbyggnad av allman platsmark och
park.

Vid anldaggande av en langre kanal
behover tvarsnittsarean for kanalen att
oka till cirka 20 m? for att inte negativt
paverka vattendragets floden uppstroms.

Buller och vibrationer Inga effekter forvantas uppsta
Utslapp till mark Inga effekter forvdantas uppsta
Kumulativa effekter Inga effekter forvantas uppsta
Utslapp till luft Inga effekter forvantas uppsta
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3.2 SPRANGSTENSVALL

3.2.1 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | BYGGSKEDE

Utslapp till vatten

Nar sprangstensvallen anldggs uppstar grumling, vilket kan medféra en spridning av
befintliga fororeningar i bottensedimentet i laget for planerad vall. Uppgrumling av
befintliga sediment kommer avta nar basen pa vallen anlagts. | samband med grumling
av vattenmassan kan vissa vattenlevande vaxt- och djurarter i naromradet paverkas.

Eventuell grumling och spridning av fororeningar kan minskas genom att styra
arbetstakten under entreprenaden samt att vid behov anlagga exempelvis en
bubbelrida eller siltgardin utanfér sprangstensvallen. Kontrollmdtning av grumling
kommer utféras. Grumlande arbeten ska sa langt méjligt undvikas under
sommarhalvaret (april-september) for att undvika stérningar pa omgivande
vattenlevande organismer under den mest produktiva perioden.

Utslapp till luft

Arbetet med att bygga en sprangstensvall innebar fartygs- och lastbilstransporter till
och fran omradet samt arbetsmaskiner. Detta ger upphov till luftutslapp.
Skyddsatgarder for utsldpp till luft ar att upphandlingskrav stélls och Goteborgs Stads
"Gemensamma miljokrav for entreprenader” tillampas.

Buller och vibrationer

Arbetet med att bygga en sprangstensvall i Lundbyhamnen medfér buller och
vibrationer fran tippning av t.ex sprangsten, fartyg/pramar, landtransporter och
arbetsmaskiner samt vid palning och eventuell spontning. Detta kan ge stérningar for
boende och bullerkdnsliga verksamheter i naromradet. Med den bullerexponering som
redan finns till foljd av narhet till bland annat Lundbyleden och Hamnbanan bedéms
tilkommande buller fran vattenverksamheten vara av mindre betydelse for boende och
bullerkansliga verksamheter i ndromradet.

For att minimera buller- och vibrationsstorningar i arbetet beaktas Naturvardsverkets
riktlinjer for buller fran byggplatser (NFS 2004:15) som ska innehallas sa langt som
mojligt. Vibrationer kommer beaktas pa vedertaget satt. Skyddsatgarder kommer att
vidtas om det beddms nodvandigt och skaligt. Exempel pa skyddsatgarder som kan
vidtas under arbetet dr att undvika tomgangskorning for att begrdansa paverkan pa
narboende och att informera narboende och angriansande verksamheter om arbetena i
god tid innan samt att kontrollera buller- och vibrationsnivaer under byggtiden.

Naturmiljo

Till foljd av buller och vibrationer i byggskedet kan djurlivet i dlven paverkas negativt.
Skyddsatgarder som kan vidtas under arbetet ar exempelvis att tidsbegransa palnings-
och spontarbeten om det kravs med hansyn till vandrande fisk.

Klimatpaverkan

Samordning med andra projekt i staden kan ge samordningsvinster som bidrar till
minskad klimatpaverkan. Vid anldggande av spriangstensvallen kan projektet eventuellt
ateranvanda sprangstensmassor fran Skandiaporten, vilket innebar en positiv paverkan
for klimatet.

Ovriga miljéaspekter
Inga negativa effekter beddéms uppsta for foljande miljdoaspekter i byggskedet:

e Utslapp till mark e Geotekniska forhallanden
e Stadsbild och kulturmiljo e Grundvatten
e Rekreation och friluftsliv e Klimatpaverkan

Uppdrag: 317856, MKB & TB for utfyllnad Lundbyhamnen samt forbiledning Kvillebacken, IK170-18005

Bestéllare: Alvstranden Utveckling AB Kompletterande samradsunderlag

17(20)



3.2.2 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | DRIFTSKEDE

Inga negativa effekter bedéms uppsta for foljande miljdaspekter i driftskedet:

Utslapp till luft e Stadsbild och kulturmiljo
Utslapp till vatten e Rekreation och friluftsliv
Utslapp till mark o Geotekniska forhallanden
Buller och vibrationer e Grundvatten

Naturmiljo e Klimatpaverkan

3.3 TILLKOMMANDE KONSTRUKTION UTMED KVILLEPIREN

3.3.1 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | BYGGSKEDE

Geoteknik
Planerade konstruktioner, exempelvis en spont och/eller annan teknisk l6sning, ska
anlaggas med hansyn till radande geotekniska férhallanden och stabilitet.

Utslapp till vatten

Nar konstruktionen (exempelvis en spont och/eller annan teknisk 16sning) anlaggs
langs Kvillepiren kan viss grumling uppsta, om an i liten omfattning och under en
begransad tid. Grumling uppstar framforallt nar material (exempelvis en spont
och/eller annan teknisk I6sning) etableras i den mjuka dlvbottnen, samt i samband
med eventuella vibrationer. Sedimenten i hamnbassdngen ar generellt fororenade och
grumling medfor en viss spridning av dessa fororeningar. | samband med grumling av
vattenmassan kan vissa vattenlevande vaxt- och djurarter i ndromradet paverkas.

Eventuell grumling och spridning av fororeningar kan minskas genom kontroll av
grumling, exempelvis genom att vid behov anlagga en bubbelrida eller siltgardin
utanfor konstruktionen. Vid behov kan dven kontroller av grumling (suspension) och
partikelspridning utforas i dlven, med syfte att upptiacka eventuell spridning av
suspenderat material. Grumlande arbeten ska sa langt méjligt undvikas under
sommarhalvaret (april-september) for att undvika storningar pa det omgivande marina
livet under den mest produktiva perioden.

Buller och vibrationer

Buller och vibrationer uppstar nar konstruktionen, exempelvis i form av en spont
och/eller annan teknisk l6sning, anlaggs. Detta kan ge stérningar for boende och
bullerkdansliga verksamheter i naromradet. Med den bullerexponering som redan finns
till foljd av ndrhet till bland annat Lundbyleden och Hamnbanan beddéms tillkommande
buller fran vattenverksamheten vara av mindre betydelse for boende och bullerkdnsliga
verksamheter i ndromradet.

For att minimera buller- och vibrationsstérningar och i arbetet beaktas
Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggplatser (NFS 2004:15) som ska
innehallas sa langt som mojligt. Vibrationer kommer beaktas pa vedertaget satt.
Skyddsatgarder kommer att vidtas om det bedéms nédvandigt och skaligt. Exempel pa
skyddsatgarder som kan vidtas under arbetet ar att undvika tomgangskorning for att
begrdansa paverkan pa narboende och att informera niarboende och angransande
verksamheter om arbetena i god tid innan samt att kontrollera buller- och
vibrationsnivaer under byggtiden.

Utslapp till luft

Planerade arbeten innebar utslapp av luftféroreningar fran transporter och
arbetsmaskiner. Utsldapp av luftféroreningar som kvaveoxider och koldioxid innebar
lokala effekter i miljon som férsurning. Utsldapp av luftféroreningar har ocksa en global
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paverkan i form av global uppvarmning. Skyddsatgarder for utslapp till luft ar att
upphandlingskrav stdlls och Goteborgs Stads "Gemensamma miljokrav for
entreprenader” tillampas.

Naturmiljo

Till foljd av buller och vibrationer i byggskedet kan djurlivet i dlven paverkas negativt.
Skyddsatgarder som kan vidtas under arbetet dr exempelvis att tidsbegrdnsa palnings-
och spontarbeten om det kravs med hansyn till vandrande fisk.

Ovriga miljéaspekter
Inga negativa effekter beddéms uppsta for féljande miljdoaspekter i byggskedet:

Utslapp till mark e Grundvatten
Stadsbild och kulturmiljo ¢ Klimatpaverkan
Oversvamningsrisk e Rekreation och friluftsliv

3.3.2 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | DRIFTSKEDE

Geoteknik

Att anlagga konstruktionen pa ett korrekt satt med hansyn till omradets
stabilitetsforhallanden kan ge en positiv effekt pa de geotekniska egenskaperna i
omradet.

Oversviamningsrisk

Konstruktionen som leder utloppsvattnet langs piren ytterligare cirka 250 meter innan
det slapps ut i hamnbassdangen utformas pa ett siatt som inte leder till 6kad
oversvamningsrisk uppstréms.

Ovriga miljéaspekter
Inga negativa effekter bedoms uppsta for féljande miljoaspekter i driftskedet:

Utslapp till luft e Naturmiljo e Kulturmiljo & stadsbild

Utslapp till mark e Grundvatten e Rekreation och friluftsliv

Utslapp till vatten e Buller och e Klimatpaverkan
vibrationer

3.4 SCHAKTARBETEN MED GRUNDVATTENBORTLEDNING SOM FOLJD

3.4.1 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | BYGGSKEDE

Bortledning av grundvatten vid schaktning leder till avsankning av befintliga
grundvattennivaer i anslutning till schakterna. Omradet bestar av fylinadsmaterial ovan
tjocka lager av tat lera. Avsankning av grundvattnet kommer att skapa en ny gradient
och dndra flodet mot schakterna. Om hus i ndromradet ar grundlagda med trapalar
eller rustbadd finns risk for negativ paverkan pa dessa vid avsankning. Utredning
pagar om grundvattnet kommer paverkas av framtida schaktarbeten.

Uppfoljning och kontroll av grundvattennivaer inom omradet kommer genomforas.

3.4.2 FORVANTADE EFFEKTER OCH FORESLAGNA SKYDDSATGARDER | DRIFTSKEDE

Da kanalen anlaggs med bottenniva i hojd med nuvarande grundvattenniva forvantas
ingen paverkan i driftskedet.
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3.5 MILJOKVALITETSNORMER FOR VATTEN

Det kommer att redovisas i MKB:n hur det sdkerstalls att planerade atgarder inte
kommer att paverka ytvattenforekomsternas status pa ett otillatet satt och inte heller
dventyra mojligheten att uppna den status som ytvattenférekomsterna ska ha enligt
gdllande miljokvalitetsnormer.

4 PLANERADE OCH PAGAENDE UTREDNINGAR

Bullerutredning

Klimatkalkyl

Grundvattenutredning avseende omledning Kvillekanalen
Hydrologisk modell for planerad utfyllnad
Sedimentundersékning Lundbyhamnen
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